
[image: image1.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image2.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image3.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image4.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image5.wmf]

 FORMTEXT 
     

 FORMTEXT 
     

 FORMTEXT 
               АЗИМУТАЛЬНАЯ  ГЕНЕРАЦИЯ

                                            И САМОВРАЩАЮЩИЕСЯ СИСТЕМЫ

                                                                                                                    Памяти С.Маринова посвящаю
          В работе [ 1 ]  были выведены уравнения силового взаимодействия двух зарядов 
[image: image6.wmf]1

q

 и 
[image: image7.wmf]2

q

,

 движущихся со скоростями  
[image: image8.wmf]1

v

 и 
[image: image9.wmf]2

v

 соответственно  и находящихся в момент  
[image: image10.wmf]0

t

  в точках


[image: image11.wmf]1

M

 и 
[image: image12.wmf]2

M

. Вывод  базировался на  использовании уравнения движения электрического 

 заряда  и третьего закона Ньютона  в оригинале, т.е., закона о равенстве мгновенных

 мощностей. 

       Сила   
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           где  
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 - единичные вектора направлений скоростей 
[image: image19.wmf]2

v

 и 
[image: image20.wmf]1

v

,   
[image: image21.wmf]-

v



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image22.wmf]=

 
[image: image23.wmf]1

v

 
[image: image24.wmf]-

 
[image: image25.wmf]2

v

,

  
[image: image26.wmf]2

v

 и 
[image: image27.wmf]1

v

- модули  этих скоростей, а   
[image: image28.wmf]1

1

d

dt

=

v

a

   и 
[image: image29.wmf]2

2

d

dt

=

v

a

   - ускорения зарядов 
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           Предметом рассмотрения данной статьи является такая система зарядов, в которой

 скорость 
[image: image32.wmf]1
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 не изменяется за счет энергии стороннего источника, но зависит от координат.

 В этом случае  уравнение (1) принимает вид
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           Положив
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           Положим это уравнение в основу дальнейших расчетов силового взаимодействия

    токовых  контуров.                                                                                                                 
           Уравнение (3), кроме поперечной силы - силы Лоренца (третий член уравнения)

 содержит  и продольную силу, выражаемую первым и  вторым  членами правой части 

 уравнений, т.е., силу, ориентированную в  направлении токового элемента 
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 Как показано в [1], именно через продольную составляющую становится  возможным энергооб-

 мен между зарядами, т.е., становится возможной передача энергии от стороннего источника, 

 поддерживающего движение заряда 
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. Проблема  состоит в нахождении такой системы контуров, которая бы позволила полу-

 чить (выделить) превалирующую продольную составляющую силы, с которой контур 
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 обтекаемый током
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 , действовал бы на контур 
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. При этом очевидно и

 то, что работа по замкнутому контуру  
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 может быть  и положительной при  перемеще-

 нии контура по круговой траектории внутри контура 
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  Из уравнения (3) следует, что  продольная силовая составляющая может стать прева-

 лирующей, если действие  силы Лоренца минимизировать или свести к нулю. 

      Так как продольная сила действует в том же направлении, что и первоначальная

 сила, вызвавшая движение заряда, то при определенных условиях в круговой системе может

 быть реализован переход в режим самовращения. В последующих главах рассматриваются 

 принципы работы таких мотор-генераторных  систем, в которых выделение превалирую- 

 щих продольных сил становится возможным  при использовании замкнутых контуров

 без скользящих контактов.

                                       Глава 1.  Азимутальная генерация.                  

         Рассмотрим в цилиндрической системе координат ρ, φ, z (рис. 2) системы токовых
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    Система контуров  
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  включает в себя  замкнутые  токовые контура определенной формы,
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      Представим для начала, что заряд 
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                                  § 1. Система кольцевых токов

         Далее примем:
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         Из уравнения (3) определим силу  
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                 Если принять, что  
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       Тогда радиальная и азимутальная составляющие электрического интенситета

 (напряженности), действующего на 
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 через криволинейные интегралы первого рода.
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          Вычислим интегралы,  входящие в  (4) и (5).
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     Проведя  дальнейшие преобразования, получим
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            Подставляя в (4) и (5) вычисленные интегралы, получим
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      Найдем теперь соответствующие напряжения  
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 Напряжения на радиальных участках 1, 3 и 5 определим через криволинейные интегралы,
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                                                     На участке 3 –
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             На этих же участках  напряжение   
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        Окончательно получим:
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       Окончательно имеем
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  Определим результирующее напряжение 
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            Суммируя, получим
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           Следовательно, 
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      Таким образом, выполнение условий (11) приводит к взаимной компенсации радиальных 

 составляющих напряжения на 
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 , индуцируемых кольцевыми токами системы 
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 На азимутальных участках 2 и 4 напряжение 
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                 Здесь 
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            Условия (11) и (16) могут быть выполнены одновременно, если                                        

                                                                   
[image: image321.wmf]3

1

12

12

lnln

rr

rr

D

D

=

                             (17)
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